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Ìîäåëèðîâàíèå îïåðàòèâíûõ âìåøà-
òåëüñòâ íà òàçîáåäðåííîì ñóñòàâå ïîçâîëÿåò
ðàññ÷èòàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíóþ áèîìåõàíè-
÷åñêóþ ñòðóêòóðó è äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíî
ïîëîæèòåëüíîãî êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà. Íàèáî-
ëåå îïòèìàëüíàÿ áèîìåõàíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ïðîêñèìàëüíîãî îòäåëà áåäðà è âåðòëóæíîé âïà-
äèíû ïîëó÷àåòñÿ ïðè òî÷íîì îïðåäåëåíèè âåëè-
÷èíû èññåêàåìûõ êëèíüåâ ïðè âûïîëíåíèè äå-
òîðñèîííî-âàðèçèðóþùèõ îñòåîòîìèé áåäðà,
óãëîâ íàêëîíà êðûøè âåðòëóæíîé âïàäèíû è
ò.ä.

Îáû÷íî äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ
ñêèàãðàììû, íà êîòîðûõ è ïðîèçâîäèëèñü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàñ÷¸òû. Îäíàêî íåäîñòàòêè ýòî-
ãî ìåòîäà î÷åâèäíû. Ñâÿçàíû îíè ñ òåì, ÷òî
ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ñêèàãðàììàì ó÷èòû-
âàåò âíåøíèå êîíòóðû êîñòíûõ ñòðóêòóð è íå
ó÷èòûâàåò ñàìîé êîñòíîé ñòðóêòóðû: ãóá÷àòîé
è êîðòèêàëüíîé. Êðîìå òîãî, ýòîò ìåòîä âåñüìà
ãðîìîçäîê è íå ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïðîâî-
äèòü íåîáõîäèìûå ðàñ÷¸òû: âåëè÷èíû øåå÷íî-
äèàôèçàðíîãî óãëà, óãëû íàêëîíà âåðòëóæíîé
âïàäèíû, âåëè÷èíû ñäâèãà ñòâîëà áåäðà îòíî-
ñèòåëüíî ïðîêñèìàëüíîãî ôðàãìåíòà ïðè ìåäèà-
ëèçàöèè.

Èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà è
ãðàôè÷åñêèé ïàêåò PhotoShop, ìîæíî íàãëÿä-
íî, ïðåäñòàâèòü îòäàëåííûé ðåçóëüòàò îïåðà-
öèè. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ
ìîæíî ðàçðàáîòàòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðå-
êîíñòðóêöèè ñóñòàâà, à âñòðîåííûå ôóíêöèè
ïàêåòà ïîìîãóò òî÷íî âûïîëíèòü ïðåäïîëàãàå-
ìûå ñìåùåíèÿ ó÷àñòêîâ êîñòè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñïåøíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ ìåòîäà êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðèâåäåì êëèíè÷åñêîå íàáëþäåíèå áîëüíîé Î.,
12 ëåò.

Ó áîëüíîé îòìå÷àåòñÿ âûñîêèé íåëå÷åííûé
âûâèõ áåäðà (ðèñ.1). Îïåðàòèâíîå ëå÷åíèå, íàïðàâ-
ëåííîå íà âîññîçäàíèå àíàòîìè÷åñêèõ âçàèìîîò-
íîøåíèé ïóòåì îòêðûòîãî âïðàâëåíèÿ ãîëîâêè
áåäðà è ðåêîíñòðóêöèè ýëåìåíòîâ òàçîáåäðåííîãî
ñóñòàâà, ïðèâåëî áû ê âîçíèêíîâåíèþ ðÿäà îñëîæ-
íåíèé â âèäå êîíòðàêòóðû â ñóñòàâå è ðàçâèòèþ
àñåïòè÷åñêîãî íåêðîçà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î
ïðîâåäåíèè ïàëëèàòèâíîãî îïåðàòèâíîãî âìåøà-
òåëüñòâà, íàïðàâëåííîãî íà óëó÷øåíèå ôóíêöèè
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ÷åðåç ïîâûøåíèå åãî

ñòàáèëüíîñòè è îïîðíîñòè. Ïðåäïîëàãàëîñü äîñ-
òè÷ü ýòîãî ñîçäàíèåì íàâåñà íàä ãîëîâêîé áåäðà
íà óðîâíå íåîàðòðîçà è âûïîëíåíèåì äåòîðñèîííî-
âàðèçèðóþùåé è ìåäèàëèçèðóþùåé ìåæâåðòåëüíîé
îñòåîòîìèè áåäðà, ïîçâîëÿþùåé óìåíüøèòü
íàãðóçêó íà îòâîäÿùóþ ãðóïïó ìûøö, à â êîíå÷íîì
èòîãå  � óìåíüøèòü õðîìîòó.

Âûïîëíåííîå êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðî-
âàíèå ïîçâîëèëî ïðåäñòàâèòü âåñü òàçîáåäðåí-
íûé ñóñòàâ â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.
Âåëè÷èíà ìåäèàëèçàöèè, óãîë íàêëîíà âåðò-
ëóæíîé âïàäèíû è ïåðåêðûòèå ãîëîâêè áåäðåí-
íîé êîñòè, êîòîðûå áûëè ðàññ÷èòàíû äî îïåðà-
òèâíîãî ëå÷åíèÿ, ïðè êîìïüþòåðíîì ìîäåëè-
ðîâàíèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáëåã÷èëè
òî÷íîå âûïîëíåíèå åå âî âðåìÿ îïåðàöèè.

Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ñôîðìè-
ðîâàëñÿ òàçîáåäðåííûé ñóñòàâ ñ íàèáîëåå
îïòèìàëüíûìè áèîìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè è îæèäàåìûì êëèíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì.
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Ðèñóíîê 1. Ðåíòãåíîãðàììà òàçîáåäðåííîãî
ñóñòàâà äî îïåðàöèè. Ëèíèÿìè ïîêàçàíû çîíû
ïðåäïîëîãàåìîé ðåçåêöèè



28

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ìåòîä êîìïüþòåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî
ïàêåòà PhotoShop. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ çàäóìàí-
íîãî áûëà èñïîëüçîâàíà ðåíòãåíîãðàììà íàðó-
øåííîãî òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà áîëüíîé. Ñ ïî-
ìîùüþ ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà ðåíòãåíîãðàì-
ìà ââîäèëàñü â êîìïüþòåð. Äàëåå ñ ïîìîùüþ
ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà âûïîëíÿëîñü ñîáñòâåííî
ìîäåëèðîâàíèå.

Â ïëàíå îïåðàöèè ïðåäïîëàãàëîñü ðàçâåð-
íóòü íèæíþþ ÷àñòü òàçà íà 10-15° ïóòåì ââåäåíèÿ
èìïëàíòàòà, à òàêæå ñìåñòèòü áåäðåííóþ êîñòü
îòíîñèòåëüíî ãîëîâêè íà 10-12 ìì äî äîñòèæå-
íèÿ ìàêñèìàëüíîé ñèììåòðè÷íîñòè ñî çäîðî-
âûì ñóñòàâîì.

Âûäåëÿåì áåäðåííóþ êîñòü, êîïèðóåì
èçîáðàæåíèå â áóôåð è âñòàâëÿåì íà ìåñòî.
Åñëè âû ðàáîòàåòå ñ âåðñèåé ïàêåòà 4.0 (äëÿ
Windows 95), ïðîãðàììà ñîçäàñò íîâûé ñëîé,
íà êîòîðîì è áóäåò ðàñïîëîæåíî èçîáðàæåíèå
êîñòè. Òåïåðü ñëîé ìîæíî îòêëþ÷èòü è ðàáîòàòü
ñ îñòàâøåéñÿ ÷àñòüþ èçîáðàæåíèÿ. Åñëè æå âû
ðàáîòàåòå ñ áîëåå ðàííèìè âåðñèÿìè ïàêåòà,
òî èçîáðàæåíèå ïîñëå âûäåëåíèÿ ñëåäóåò

ñìåñòèòü íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ðàññòîÿ-
íèå âïðàâî � ýòî íå ïîçâîëèò íàðóøèòü èçîáðà-
æåíèÿ áåäðåííîé êîñòè ïðè ðàáîòå ñ òàçîì.
Äàëåå âûäåëÿåì îáëàñòü òàçà, êîòîðóþ áóäåì
ïîâîðà÷èâàòü. Äëÿ áîëåå òî÷íîãî âûïîëíåíèÿ
ïîâîðîòà èñïîëüçóåì âñòðîåííûå ôóíêöèè
ïàêåòà è óñòàíîâèì ïîâîðîò 10 (âî âòîðîì
âàðèàíòå 15°).

Ïîäêëþ÷èì ñëîé, íà êîòîðîì ðàñïî-
ëîæåíî èçîáðàæåíèå áåäðà. Âûäåëÿåì ãîëîâêó
áåäðà (èëè æå íèæíþþ ÷àñòü êîñòè) è äåëàåì
ñìåùåíèå, äîáèâàÿñü ìàêñèìàëüíî ïðèåì-
ëåìîãî ðåçóëüòàòà. Òåïåðü îñòàåòñÿ ñìåñòèòü
áåäðî ê âåðòëóæíîé âïàäèíå è âîññòàíîâèòü
ñóñòàâ â åãî ôóíêöèîíàëüíîì âèäå. Äîáàâèì
èçîáðàæåíèå èìïëàíòàòà â âèäå òðåóãîëüíèêà,
çàïîëíÿþùåãî çîíó ñìåùåíèÿ âåðòëóæíîé âïà-
äèíû. Íà ýòîì ìîäåëèðîâàíèå ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåííûì. Äëÿ ïðèäàíèÿ ìî-
äåëè ýñòåòè÷íîãî âèäà ïðîâåäåì ðåòóøèðîâà-
íèå ïîëó÷èâøèõñÿ áåëûõ çîí èçîáðàæåíèÿ.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðåäñòàâèì ìîäåëü îïåðà-
öèè (ðèñ.2,3) è ðåíòãåíîãðàììó, âûïîëíåííóþ
÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè.

P.S. Åñëè âàñ çàèíòåðåñîâàë ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ îïåðàöèé ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòîâ
è âû õîòåëè áû ïîëó÷èòü áîëåå ïîäðîáíûå çíàíèÿ îá ýòîì, ÷èòàéòå äàëüíåéøèå âûïóñêè æóðíàëà,
íà ñòðàíèöàõ êîòîðîãî áóäóò îïóáëèêîâàíû óðîêè ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè ðåäàêòîðàìè è èõ
èñïîëüçîâàíèÿ â ìåäèöèíå.

Ðèñóíîê 2. Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü òàçîáåä-
ðåííîãî ñóñòàâà, ïîëó÷åííàÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà PhotoShop

Ðèñóíîê 3. Ðåíòãåíîãðàììà òàçîáåäðåííîãî
ñóñòàâà ÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè, âûïîëíåííîé
ïî êîìïüþòåðíîé ìîäåëè


