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(57) Пристрій для визначення умов однакового на-
вантаження стоп людини при різній довжині нижніх
кінцівок, який складається з опорної площадки,
встановленої на опорах-датчиках, підсилювачів,
аналого-цифрових перетворювачів та системи об-
робки інформації та індикації, опори-датчики з'єд-
нані з підсилювачами, підключеними до входів
аналого-цифрових перетворювачів, відрізняється
тим,  що в пристрій введений блок комутації,  а
опорна площадка складається з чотирьох симет-
рично розташованих прямокутних вимірювальних
частин, розміщених відповідно під передніми та
задніми відділами стоп, виходи аналого-цифрових

перетворювачів з'єднані з входами блока комута-
ції, виходи якого підключені до системи обробки
інформації та індикації, крім того, в пристрій дода-
тково введені права та ліва основи, вісім крон-
штейнів, чотири втулки-стакана, опорна платфор-
ма та чотири фіксуючих штиря, причому опори-
датчики правої та лівої пари вимірювальних час-
тин спираються, відповідно, на праву та ліву осно-
ву,  на нижніх поверхнях яких під кожною вимірю-
вальною частиною розташовані праворуч та ліво-
руч від поздовжніх осей основ по одному направ-
леному вниз кронштейну, який має на нижньому
кінці боковий виступ, виступи пари кронштейнів, які
знаходяться під вимірювальною частиною, вхо-
дять у протилежно розташовані пази двозаходної
різьби, нарізаної на внутрішній циліндричній пове-
рхні втулки-стакана, встановленої під вимірюваль-
ною частиною на опорній платформі пристрою на
осі, яка проходить через дно втулки-стакану, на
опорній платформі під кожною основою між втул-
ками-стаканами розташовані по два направлених
вгору фіксуючих штиря, які проходять із зазором
крізь отвори в основах та утримують основи від
горизонтальних зміщень.

Винахід відноситься до медичної техніки, а
саме, - до пристроїв для вимірювання опорних ре-
акцій при стоянні та ході.

Відомо, що в результаті травм та захворювань
нижніх кінцівок може відбутися скорочення однієї з
них відносно до іншої. Ця різниця довжин нижніх
кінцівок виражається у сантиметрах та називаєть-
ся анатомічним скороченням. Коли такий пацієнт
стоїть на підлозі, то навантаження на стопи у ньо-
го буде неоднаковим. Звичайно, більше наванта-
жується коротша кінцівка. Якщо піднімати площину
опори під цією кінцівкою, то навантаження на неї
буде зменшуватися, та врешті, при деякій висоті
підіймання, величина якого звичайно менше ана-
томічного скорочення, навантаження на обидві кі-
нцівки зрівнюється. Ця величина підіймання опори
називається функціональним скороченням. Воно
може поступово змінюватися під впливом ортопе-
дичного взуття або в процесі лікування.

Визначення функціонального скорочення не-
обхідне при розробці планів лікування хворих,

створення ортопедичного взуття та конструюванні
протезів, а також для аналізу результатів прове-
дених лікувальних заходів.

При визначенні функціонального скорочення
необхідно враховувати перерозподіл навантажен-
ня між переднім та заднім відділами стоп внаслі-
док обмеження рухливості у гомілковостопному су-
глобі.

Таким чином, потрібен пристрій, який дозво-
лив би визначити функціональне скорочення кінці-
вки з обов'язковим контролем за розподілом нава-
нтаження між нижніми кінцівками.

Відомий пристрій для визначення співвідно-
шення навантаження на праву та ліву нижні кінців-
ки людини, який містить в собі праву та ліву актив-
ні зважуючі платформи, посилювачі сигналів та
стрілочний вимірювальний прилад, який показує
співвідношення навантаження у відсотках [1].

Цей пристрій дозволяє оперативно отримува-
ти інформацію про співвідношення навантаження
на нижні кінцівки.
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Однак у пристрої не передбачено визначення
навантаження на передні та задні відділи стоп та
він не дозволяє змінювати висоту та к ут нахилу
опорної площадки під скороченою кінцівкою.

За технічним рішенням найбільш близьким до
запропонованого пристрою є пристрій для опера-
тивного керування тренувальним процесом важко-
атлетів, який містить в собі тензоплощадку, вста-
новлену на опорах-датчиках, підключених до під-
силювача, перетворювач аналог-код і систему об-
робки інформації та індикації у складі перерахову-
вальної схеми, дешифратора та блоку цифрової
індикації, до того ж вихід підсилювача підключений
до входу перетворювача аналог-код, вихід пере-
творювача з'єднаний з входом перераховувальної
схеми, вихід якої підключений до дешифратора, а
його вихід з'єднаний з блоком цифрової індикації
[2].

Цей пристрій дозволяє оперативно отримува-
ти інформацію про величину навантаження на
обидві нижні кінцівки.

Однак в пристрої не передбачено визначення
навантаження на передні та задні відділи стоп та
він не дозволяє змінювати висоту та к ут нахилу
опорної площадки під скороченою кінцівкою.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня пристрою, який дозволить оперативно визнача-
ти величину функціонального скорочення за раху-
нок розподілу опорної площадки на чотири вимі-
рювальні частини з окремими електронними схе-
мами вимірянь, а також зміни висоти та кута нахи-
лу опорної площадки під скороченою кінцівкою.

Поставлена задача реалізується тим, що в
пристрої для визначення умов однакового наван-
таження стоп людини при різній довжині нижніх кі-
нцівок, який має опорну площадку, встановлену на
опорах-датчиках, підсилювачі, аналого-цифрові
перетворювачі і систему обробки інформації та ін-
дикації, опори-датчики з'єднані з підсилювачами,
підключеними до входів аналого-цифрових пере-
творювачів, згідно з винаходом, введений блок
комутації, опорна площадка складається з чоти-
рьох симетрично розташованих прямокутних час-
тин, розміщених, відповідно, під передніми та зад-
німи відділами стоп. Виходи аналого-цифрових
перетворювачів з'єднані з входами блоку комута-
ції, виходи якого підключені до системи обробки
інформації та індикації.

Крім того, в пристрій додатково введені права
та ліва основи, вісім кронштейнів, чотири втулки-
стакани, опорна платформа та чотири фіксуючих
штиря, причому опори-датчики правої та лівої па-
ри вимірювальних частин спираються, відповідно,
на праву та ліву основу, на нижніх поверхнях яких,
під кожною вимірювальною частиною, розташовані
праворуч та ліворуч від поздовжніх осей основ по
одному направленому вниз кронштейну, який має
на нижньому кінці боковий виступ.  Виступи пари
кронштейнів, які знаходяться під вимірювальною
частиною, входять у протилежно розташовані пази
двозаходної різьби, нарізаної на внутрішній цилін-
дричній поверхні втулки-стакана, встановленої під
вимірювальною частиною на опорній платформі
пристрою на осі, яка проходить через дно втулки-
стакану. На опорній платформі під кожною осно-
вою між втулками-стаканами розташовані по два
направлених вгору фіксуючих штиря, які прохо-

дять із зазором крізь отвори в основах та утриму-
ють основи від горизонтальних зміщень.

Розподіл опорної площадки на чотири вимірю-
вальні частини з окремими електронними схемами
вимірянь та комутатором дозволяє оперативно ви-
значати опорні реакції під передніми та задніми
відділами стоп, а вимірювання висоти підйому та
кута нахилу опорної площадки, яка знаходиться
під скороченою кінцівкою, дає можливість визна-
чити величину функціонального скорочення цієї кі-
нцівки.

Пристрій наведено на малюнках, де на фіг.1
показана структурна схема пристрою; на фіг.2 -
вид пристрою збоку; на фіг.3 - вид пристрою згори.

Пристрій (фіг. 1, 2, 3) має опорну площадку,
яка складається з чотирьох вимірювальних частин
1, опори-датчики 2, чотири підсилювачі 3, чотири
аналого-цифрові перетворювачі 4, блок комутації
5, систему обробки інформації та індикації 6, дві
основи 7 та 8, вісім кронштейнів 9, чотири втулки-
стакани 10, опорну платформу 11, чотири фіксуючі
штирі 12.

Кожна вимірювальна частина 1 установлена
на опорах-датчиках 2, виходи яких підключені до
входів одного з підсилювачів 3, виходи підсилюва-
чів з'єднані з входами аналого-цифрових перетво-
рювачів 4, виходи яких підключені до входів блоку
комутації 5, виходи блоку комутації з'єднані із вхо-
дами системи обробки інформації та індикації 6.

Опори-датчики 2 правої та лівої пари вимірю-
вальних частин 1 спираються, відповідно, на праву
та ліву основу 7 та 8, на нижніх поверхнях яких під
кожною вимірювальною частиною розташовані,
праворуч та ліворуч від поздовжніх осей основ, по
одному направленому вниз кронштейну 9, який
має на нижньому кінці боковий виступ.  Виступи
пари кронштейнів, які знаходяться під вимірюва-
льною частиною, входять у протилежно розташо-
вані пази двозаходної різьби, нарізаної на внутрі-
шній циліндричній поверхні втулки-стакану 10,
встановленої під вимірювальною частиною на
опорній платформі 11 пристрою на осі, яка прохо-
дить через дно втулки-стакану. На опорній плат-
формі під кожною основою між втулками-
стаканами розташовані по два направлених вгору
фіксуючих штиря 12, які проходять з зазором крізь
отвори в основах 7, 8 та утримують основи від го-
ризонтальних зміщень.

Порядок роботи пристрою.
Вимірювальні частини 1 сприймають наванта-

ження від передніх та задніх відділів стоп пацієнта.
Опори-датчики 2 кожної вимірювальної частини
виробляють аналогові сигнали пропорційно до ве-
личин навантаження. Сигнали посилюються по
амплітуді підсилювачами 3 та перетворюються у
двоїстий код аналого-цифровими перетворювача-
ми 4. Коди з виходів аналого-цифрових перетво-
рювачів передаються на входи блока, комутації 5,
який по черзі перепускає їх на свої виходи. Двоїсті
коди з виходів блоку комутації поступають на вхо-
ди системи обробки інформації та індикації,  як та-
кий може бути використаний, наприклад, персона-
льний комп'ютер. Інформація про величину опор-
них реакцій оперативно виводиться на дисплей у
цифровому або діаграмному вигляді.

Навантаження, яке додається до вимірюваль-
них частин 1, передається через опори-датчики 2,
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основи 7, 8 та кронштейни 9 на витки різьби, нарі-
заної на внутрішній циліндричній поверхні втулки-
стакану 10. При повороті втулки-стакана виступи
кронштейнів ковзають по різьбі, піднімаючи або
опускаючи, в залежності від напрямку обертання,
розташовану над втулкою-стаканом частину осно-
ви. При однаковому куті оберту втулок-стаканів під
передньою та задньою частиною основи ця основа
буде підніматися або опускатися паралельно са-
мій собі. При різних або протилежних кутах обер-
тання основа встановлюється у нахиленому поло-
женні уздовж стопи. Таким чином, компенсуються
не тільки скорочення однієї з нижніх кінцівок, але і
у визначених границях, обмеження рухливості у
гомілковостопному суглобі.

По висоті втулки-стакана може бути зроблено
декілька витків двозаходної різьби. При висоті пі-
діймання основи, наприклад, 50 мм, середньому
діаметрі різьби 160 мм та кроку різьби 10 мм кут
підіймання складатиме приблизно 1,2°. У зв'язку з
невеликим кутом підіймання різьби втулки-стакани
будуть легко обертатися вручну навіть під наван-
таженням.

Таким чином, запропонований пристрій дозво-
ляє визначити величину функціонального скоро-
чення шляхом зміни висоти опори під скороченою
кінцівкою при одночасному контролі навантаження
на обидві стопи та їх відділи.

До теперішнього часу в ХНДІОТ на дослідному
зразку пристрою було обстежено більше 80 паціє-
нтів з метою визначення величини функціонально-
го скорочення та розробки планів лікування.

Пристрій простий у виготовленні і експлуатації
та може бути використаний в лікувальних закладах
та відділах ортопедичного профілю.
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